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B960 Emsitm 

rede>bBla»f ^pifygvutll. 

Die Erflndung betrlfft eln federbelaatetes Sperrwentll, 
InobeBondere zum Elnbau In aohnsll rotlerendB Bautelle. 
mit elnem axial In elna abzuaperrenda Leitung elnaetzbaren , 
im ueaentllchen syllndriaehan VentilgahBuae, daa alna 

9 zentrale Bohrung auftfalat. "It •in«» i" lentralan Bob- 
rung Bilt garlngeii radialan Bplal axial vapaohlabbapen. 
kugel- Oder kagelfBrnlgan BparrkBrpar, alt elnar In der 
Bohrung angeordnetan Scbraubondructcfeder, die alch elner- 
aelts am SperrfcOrpar und andararaelta an Blnam Abaatz der 

10 Bohrung ebatOtzt, mlt mahraran aa Uafang dea VantllgehBu- 
aea alngaarbaltatan, aioh In Acharlchtung daa Ventllge- 
hSuaea eratrackendan DurohfluBkanllen , dla Im Bartleh der 
Bohrung zu dlaaar hin offan alnd und alt alnan In der Lal- 
tung vorgaaehanan, mlt dam BperrkBrpar luaammanwirkandan 

19 Vrntilaltz. 

Eln darartlgr-9 bekanntaa Sparrvantll Itt dlrakt In alna 
Laltung einaetzbar. Hlarzu moB dla Leitung elna ebgeetufte 
Bohrung mit elnem grSBeren und elnem klslneren Durohmea- 

20 aer aufwelaen. Am Obergang swleehen dem grBBereh und dem 
klelneran Ourchmaeaer let ein Rlngebeetz vergeaehen, der 
mlt aelner radial Innarer ningkante den Uentlleltz blldet. 
Oer Tell der Bohrung mlt dem grBBeren Durchmaaaer dlent 
zur Aufnahme dea VentllgehBueee, uelehea duroh einan in 

29 aine Ringnut der Bohrung elngrelf anden Blcherungarlng 
gegan axlale Vereehlebung geelehert let. Bel dleeem be* 
kennten Bperrventll eretreoben eleh die Ourehf luBkonBle 
nur Ober elnen Toll dar exlalen LBnga dee VentllgehBueee 
und anden In grBBerem Abetand won dam dem Ventlleltz ab- 

30 gakehrten Cnde dee VentllgehBueee. Oedurch het dea bakenn- 
te Bptrrventll elne verhBltnlamBBig groBo Oruokhyateraee. 
Untar Oruckhyetereee vereteht man, doB aln Vontil elnen 
hBhtrcn flffnunoodruok und elnen garingeran BoWleBdruok 
■ufueiit. Bo flffnit biiaplalBueiia aln Bpirrventll bti 
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einem Druok von Z bar und es sohlieBt bei elnem Druck von 
beiopielsueiBO 1 bar. Die Druckhyaterese lot vor alien 
Dingen bel Uantilen, die mit einem verhBltniamiBlg nledri- 
gen Oruek von bia 2u 2 bar betrieben uerden aollen, von 

5 Nachteil. Uleiterhin hat daa bakannte Sperrventil den Kach- 
tail, daB dar SperrkBrper, nBnlich eina Kugel, mit einem 
hartan Vantilaitz zuaammanuiirkt. Da dar Vantilaltz nBmlich 
durch die innere Ringkante dee Ringabaatzaa dar Leitung 
gebildet uird, beataht er aue dem gleichen Haterial uie 

10 die Leitung, nBmlich aua Metall* Urn zuiechen dieeem harten 
Vantilaitz und dar ebenfalla harten Ventilkugc^ eine aue* 
reichende Abdichxung zu erzielen, uenn lediglich der atmoa- 
phBriache Druck und dar Druck dar Sehraubanf adar von dar 
einen Seite der Ventilkugal a-^^f diaae ainuirkan, muB die 

15 Schraubandru:3kfedar aina varhBltniamBBig hoha Fedarkraft 
aufbtaiaen. Inf olgedeaaan iat dann auoh ein entanrechand 
hoher Oberdruck erf orderlicht urn das Uentil entgegen der 
Uirkung der Behraubendruckf edar zu Bffnen* AuBerdam be« 
ateht die Gefahr von Undichtlgkeiten daa Ventila, utenn 

20 die daa Ventil durchetrBmenda FlOeaigkait durch kleinera 
Partikel varunrainigt iat. Diaaa Partikal kBnnen aich 
zwiachen Ventilkugal und Vantilaitz faateetzen und ein 
vollatHndigee SchlieBan dap Bparrvantila verhindarn* Un- 
dichtlgkeiten daa Ventila aind z.B. dann von Nachteil, 

25 uenn dieeea ale Sperrventil am fraien Enda alner in ainer 
Ujrkzaugmaajhinenepindei engeordneten tt(erkzeugapannvor« 
richtung aingebaut let* Bai darartigen Usrkzaugapannvor* 
rlchtungen wird ein K0hl*8ehmiarmittal dam hiarkzaug durch 
eine hohle Zugatanga zugafOhrt* Balm hlarkzeugweohael, 

30 Oder uenn bei dar Baarbaitung kain KBhl-Bchmiarmittel ba« 
nBtigt uirdf dann aoll auoh em Auatraten doaaalben duroh 
daa Bperrvantil aiohar verhindert warden » tm Zuaamfuenhang 
fflit UlerkZBugapennvorriohtungen, dia in Uerk<eugmaaohinen« 
epindeln eingebaut aind, iat ee auo't waeentlich, daS daa 

33 Sperrventil fOr hoha Orahfraquanzan gaaignat let. Diaa 
trifft zuiar fUr daa oban betohtiabanB bokannto B^arrvontil 




tu, di hlit dtr SptrrkOrptf mlt fltfingtm radlalBn Bpial 
In dar aanttalan lohfung o^f«»'»»» i**! Oi»>t Jadqoh apflrr* 
vantila andafar HomtfuKtlon, dla uagan mangalhaftar tadl- 
alar ruhfung daf Jtupiligdn IpfrfkOtpar fOr hoht Ofah- 
frsquenzen ungaaignat alnd* 

Aufgabe dar Erflndung lat aa, aln fadarbalaatatae Bparr- 
wantll, inabaaondara turn Cinbau In aohnall rotlaranda Bau- 
taila, dar alnganga arwihntan Art lu aohaffan, ualohaa 
nlnan klainan Of f nungadruok arfordart, alnan groBan Ouroh- 
fluB bal alnar garlngan OruokObarhOhung aufwalat, var- 
•chmutrungaunampflndlloh gagan klalnara Partikal lat, aln- 
wsndrrel abdlehtat und trotidam alnfaoh In Aufbau lat. 

Dies uird naoh dar Erflndung dadwrph arraleht, daB alch dla 
OurchfluBkanBla bla zu dam dan Vantllaltr abgakahrtan Enda 
dea UantllgahBuaaa aretrackan und tu dleaam Enda hln offan 
Bind. daB die Ourohf luBkanlla an dam dam Vantllalti 2uga- 
kehrten Ends axial dutch alnan BtOtrrlng abgadaokt alnd 
und daB als Vantllalti aln 0-Rlng aua gunnlalaatlachan 
MBtarial vorgeaehen lat. dar lulaohan dam BtOtirlng und 
elneffl Rlngabaati dar Leltung alnapannbar lat. 

Da sich die Ourohf luBkanBle bal dam neuen Sperrventll ble 
zu dem dem Ventllaltz abgakehrtan Ende dee VantllgehBuaaa 
eratrecken und zu dlaaem Ende hln offeri alnd, wlrd die 
Oruckhystereae optimal kleln gehaltan. Dae Sperrventll 
uelst such bel gerlnger SchaltdruokOberhBhung elnen groBen 
DurchfluB auf. Oar durch dan 0-Rlng geblldete welehe Ven- 
tatlsits lat ttimfiflnMiBik mm Ww««»M*««ni«n 
klainata Partikal und naBgllttM daffObtt hliwu* die Var- 
Msndung •!«•» aoh»«ubendru8kfed«r -It alnar veriiBltnia- 
mSBlg gerlngen Federkraft. Ourefi dlase gerlnga Fedarkraft 
wird auch der geHOnaetttc kleine ttrfnun^edruck siarwrga* 
Btellt. oar 0-Rlng hnt Jedoeh nlcht nut dla Funktlon als 
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UttntliAlti tu dlinini wDdurofi •ini tlnuitndf rslt Abdiehtung 
tuilBOhtn Bptfrkdrpir urtd Vtntiliitz •vfticht uilpd^ »ondtrn 
dir 0-Rlng dltnt gltiohaeitio iuoh suf Abdlohtung xuleehin 
titltung und l/«ntllBi')iuii« Otv tin virttiliittigitlQtn Cnda 
5 dsB \/sntllk0rptrs vorgtHhina Btdtxfing ittllt eint gutt 
rlngfttrmiga AbttOtif lloht fOr dsn 0«Rlng dar und ar ver* 
hlndert, daB dar 0-Ring tailuialaa in dia Durohf luBkanHle 
gadrUckt ulrd\ Oar BtOtiring atallt damlt dia Diohtulrkung 
daa O-Rlngaa aiohar* 

10 

Ueitara vortailhafta Auagaataltungan dar Erfindung alnd in 
dan UntaranaprOohan gakanniaiohnat* 



Oia Erfindung iat in folgandem, anhand von mahraran in dar 
15 Zaichnung dargaatalltan AuafOhrungabaiapialan nihar arlBu- 
tart. Ea zaigant 

Flgur 1 einan AKialaohnitt ainaa aratan Auaf Uhrungabai- 

aplelaa nach dar Linia I«I dar Flgur 2, 
Flgur 2 elne Stirnanaicht in Rlchtung II dar Flgur 1, 
Flgur 3 ein zwaitaa Auaf Ohrungabaiaplal tailuaiaa im 

Axlalaohnitt nach dar Linia 111*111 dar Flgur 
Flgur k alna Stirnanaicht in Riohtung IV dar Flgur 3, 
Flgur 5 elnan tallaxlalan Bchnltt ainaa drittan AuafQh* 
rungabalapialaa nach dar Linia %/«V dar Flgur 6, 
Flgur 6 alna Stirnanaicht in Riohtung dar Flgur 5* 

In dar Zaiehnung iat nit 1 aini aehnall rotiaranda Laitung 
Oder Ualle bazaiehnat. Oiaro Liitung waiat alna axiala 
M OuvobfiuttishsiHiB 8 ufM &• DutelMUMf gfMef IniHm-> 
gSMlntfa 3 mwf^ to Imlg tfgy turafifttftottftrwig 8 t*« «iA Rint« 
abaotz k vergnsanan* Oaa VgntilgsMiiBa S noiat vortailhart 
auf ainas Tail aaifiar Linga gin AySgngaiiinda 6 auf » mlt 
ttdlGhaat da in dae Innenggvimta 3 tfar Laitung 1 eins8hraub« 
35 bar lot* Daa Vaniil^Mhigg 5 iat faimgr ait ainar tantra-^ 
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Ifn Bohrufifl 7 vartthtn, In utlehiv mlt (jarlnflSffl radlaltn 
Spill fin fipi»fkB«par A, dav bai dlaaam Auaf Uhruftgabai- 
a^ial Bla Vantilkugal auagabildat iat, axial varaohlabbaf 
iat. m daf tantvalan Oohfung 7 lat fatnat aina Sehrauban- 

5 druckfeder 9 angaordnst, dla aleh alnafaaita an dam Sparr- 
kBrpsr 8 und andararaalta an ainam Abaatz 10 dar Bohrung 
abatUtzt. Ola zantrala Bohrung 7 uaiat farner vortallhaft 
Blna Uarangung 7a auf, daran Durohnaaaar klainar lat ala 
dar Durohmaaaa* dar Vantllkugal 8. buroh dla Varengung 7b 

10 titird dar Offnungahub dar Vantllkugal 8 bagranzt und dsmlt 
■In zu stBTkBB ZuaamfflandrOokan dar Sehraubandruokradarn 9 
varhlndert. 

Ala Vantilaltz lat aln 0-Rlng 11 aua gummlalaatlBoham Ma- 
15 tBrlal vorgaaahan, dar zulaohan dan Rlngabaatz k dar Ual- 
tung 1 und ainam BtOtzrlng 12 aingaapannt lat. Bel dam In 
Figur 1 und Z dargaatalltan AuafOhrungBbBlaplal blldet der 
StUtzrlng 12 aln von dam VantllgehHuBa 5 unabhinglgao Bau- 
tell. Er llagt an dar ventllaltzaaltlgBn StirnriSohe 5b 
20 dea UentllgehBuaea an. 

Oaa Uantilgehlluaa 5 lat farner an aainam Umfang mlt aeoha 
alch In Acharichtung daa VantilgahBuaea aratraokenda.i Ourch- 
fluBkanMlBn 13 vBraBhan. Ola Durohf luBkanBla 13 aratracken 

25 aloh bla zu dam dam Vantilaltz 11 abgakahrtan E«da 5b daa 
Vantilgahluaaa 5 und alnd zu dieaam Enda 5b hin offan. Bel 
dam In Figur 1 und 2 dargaatalltan AuafOhrungabaiapiel alnd 
dia Durchf I'tiBkanBla auoh zu dar vantllaitzaaitigan Stirn- 
flBcha 5a Nin ofran. Die Durohf luBkenflle 13 alnd farner 

» in radialsr Rl8htiin« m tiaf • (!■• Bit aish Im eereiali tter 
tentralen Banning 7 Bla in dinaa hinaln aratreakan» ee te6 
Fiflaaigkeit aua dar aantralan Bahrung 7 direkt in die Durch- 
fluBkanBle 13 eintratan kann. Ma radiale Tlefe der Oureh- 
fluBkanBle 13 let jedoeh aa ganBhlt, daB eie alch la Be- 

35 reich der Uarangung 7a dar aantsalen Bohrung 7 nioht bia 
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in did Varsngung ?■ •rittMcktn. ri088iQktit» dlt au» dar 
tsntraitn L. nruhi 1 in di« Ourbhf luBkinMli 1) gtltinot let| 
kann also nur dia Durohf luBkanila vollatMndlg durehatra^^ 
(Aan und an dam Cnda Sb daa VantilkBfpara wiadav in dia 
9 Laitung 1 auaatrtlman. 

Oer StUtzrlng 12 deokt dtB zur StlrnflBohe Sa hin orfehen 
Durchf luBkanals ab. Er diant ala Stdtzfiacha fUr dan O^Plng 
11,der zuiiaohan deni BtUtzring 12 und dam Ringabaatz k ein* 
1u yeoporint iaum Durcn disss binapsnnung «*ird such sins ftb= 
diohtung zyiaohen defii Uantilgahjiuaa S und dar Leitung U 
hergeatellt, ao ddB dar O-Ring 11 auBar ala Vantilaitz 
auch ala Oichtring ulrkt* Dar BtOtzring 12 varhindart» 
daB der O^Ring 11 in dia Durchf luBkanttle 13 gadrOckt uird. 

15 

Pie Schroubenf eder 9 drOckt die Ventilkugel 6 gegen den 
P-Rlng 11 und v/erhindart demit, daB FlUeeigksit aue der 
Durchf XuBbohrung 2 gemMB Figur 1 nach unten auetreten 
kenn. Dank dea O-Rlngea aua gummielaatlachem Material 

2D braucht die Schraubendruckf eder 9 nur elne geringa Fader- 
kraft auf zuuieiaen, um eine einwendfreie Abdichtung zu ge- 
hiHhrleiaten. Diaae ainyandfreie Abdichtong kenn auch durch 
Uerunreinlgungen der FlQaaigkeit mlt kleinen Partikeln 
nlcht beelntrachtigt uerden. Uird der Druck in der Purch- 

25 flufibahrung 2 erhBht» dann uird die Ventilkugel 6 entge- 
gen dero Druck der Schraubendruckf eder 9 nach unten ver- 
Bchoben. Dank der geringen Federkraft der Schraubendruck- 
feder 9 ganS^t hier achon eine geringe SGhaltdruckOberhfl- 
hung. Sobald die Ventilkugel 8 von dem 0-Ring 11 ebgehoben 

30 iat, atrBnt FlQ8Sigkeit» wie as mlt atrichpunktierten Pfei* 
Ian angeordnftt iat, eua da» tantj^alan Bahrung 7 in die 
Durchf luBkanBle 13.* Dia FlQaaigkeit tritt am untaren Endd 
5b dee VentilkOrpara S in die Bohrung 1<» der Leitung 1 eln. 
Da die FlOeaigkeit die DurchlaBkanSla 13 fral u.r^^ .trfimen 

35 kenn, iat ein groBer OurohfluB geufihrleiatet. AuBardam uird 
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auch verhlndert* daB die atrOmende FlOaaigkelt unmittelbor 
auf die dam 0-Ring abgekehrte (untare) Saite der Uentll-^ 
kugel einuirkt. 

5 Die in den Figuren 3*6 dargeetellten AuafOhrungabeispie-- 
le unterscheiden aich von dea vdrangehend beachriebenen 
Auaf Qhrungabeiapiel im tdeaentlichen nur dedurch, daB an- 
atelle einer Uentilkugel ein Uentilkegel B* veruendet uird. 
Oieaer Ventilkegel B* uelat ein kagalatumpf rOrmigee Tail 

10 Ba und ein zylindriachaa Tail Bb auf. Sowait die Teile der 
in den Figuren 3*6 dargeetellten AuarOhrungabeiapiele 
in ihrer Auegeeteltung und Funktion den Teilen dee vorher* 
gehehd beechriebenen AuefOhrungebeiapiale entapreohent uur- 
den die glelchen Bezugezeichen veruendet uie in den Figuren 

15 1 und 2. Die obige Beechreibung iat ainngenBB auch auf die 
entsprechenden Taile der in den Figuren 3-6 dergeetellten 
AusfDhrungebeiepiele enzuuenden. 

In Gegeneetz zu dem AuefOhrungebelepiel genBB den Figuren 
20 1 und 2 enden bei den in den Figuren 3-6 dergeetellten 
AusfObrungebeiepielen die Ourohf luBkenMle 13* vor der ven- 
tilseltigen Btlrnfliohe 9a dee Ventilgehiueee 5. Der BtOtz* 
ring Sc let in dieeem Fall duroh ein en die ventileeitige 
Btirnfliche 9e engrenzendee Tell dee Ventilgehiueee 9 ge- 

29 bildet. Ein aepereter BtOtzrlng kenn demit entfellen. 

Bei dem in Figur 9 und 6 dergeetellten AuefOhrungebeiepiel 
•chliflBt eich en den BtOtzrlng 9o» der hier ebenfelle duroh 
ein Tell dee Ventilgehiueee 9 gebildet iat, ein in Riehtung 

30 zum O-Ring 11 hin vorepringender zylindrieoher Hregen 9d 
en. Dleeer Hregen 9d let em AuBendurohmeeeer dee BtOtzrin- 
gee 9c vorgeeehen. Der Hregen 9d umfeBt den 0-Ring 11 en 
deeeen AuBendurohmeeeer. Per hregen 9d kemmt beim Cinechreu* 
ben dee VentilgehBueee 9 en dem Ringebeetz k zur Anlege. 
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Er begrenxt Bomit die axiale Zuaaamenpveaaung dea 0«»Ringe8 
11. 

Die in den Figuren 3 und 5 dargaatellte tuageataltung dee 
StOtzringea kann aalbatvaratBndlieh auch in Kambination 
mit einer Vantilkugel varuandat uerden. AuBardam kann der 
in den Figuran 3 und 5 dargabtallta Vantilkagal auoh in 
Kombinatian mit dam in Figur 1 dargaatellten aaparatan 
Stotzring 12 veruendet iiiarden. Ea iat ferner auch roOglich, 
an einem aaparatan StOtzring ainan dam Kragen 5d ent«pre* 
chenden Kragen vorzuaeben, der ebanfalla am Ringabaatz der 
Leitung zur Anlage kommt und damit aicheratallt, daB der 
O-Ring nur auf ein beatimmtea MaB vorgeapannt uerden kann. 



ZuaBiraenfasoung 



FadBghelaetetas 8pB»rv«ittl 

tin rederbelsatetss Spavrventil walat aln axial In aln.? 
absuaperrande Lai^ung (1) alfiaattbasaa. In waaentliehan 
zylindrlaehaa Vantilgahluaa (5) auf , daa Mlt alnar lan- 
tralan Bohrun^ (7) varaahan lat. In dleaar lat nit garln- 

5 gem radtalen Bplal aln kugel- adar kegelf Srmlger Sparr- 
IcBrper (B) axial varsolilebbar, an den elch elne Schreuben- 
druckfeder (9) abstOtzt. Am Umfeng dee VentllgehBuses (5) 
elnd mehrere, elch In Acharlchtung dee VentllgehBuaea (5) 
eratreckende Ouvehf luBkanBla (13) elngearbeltet, die In 

10 Bereich der Bohrung (7) zu dleaer hln off en elnd. Ola 
Ourchf luBkanBle (13) eratrecken aloh bla zu den den Uen- 
tllaltz (11) abgakahrtan Enda (5b) dee tfentllgehBueea (5) 
und Bind zu dlaaem Ende (5b) hln of fen. Die DurohfluBke- 
n»le (13) Bind an dam den Ventlleltz (11) zugekehrten Ende 

15 (5b) axial inch elnen BtOtzrlng (12) ebgedeekt. Ale Ven- 
tlleltz lB« eln 0-Blng (11) aue gunmlelaetleoHem Natarlal 
vorgeeehen, der zuilaohan dan BtOtzrlng (12. So) und elnen 
Rlngebeatz ik} der Laltung <1) elnapannber lat. (Flgur 1) 
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Federbelaatetea Bperrvsntlly inebeaondero zum Einbau 
in achnell rotierande Bautaile^ mlt elnem axial In eine 
abzuapsrrende Leltung elnaatzbarenp Iro uBaentlichen 
zyllndrlachen Ventilgehluae, daa elns zentrale Bohxung 
aufiiielat, mlt alnsn In der zentrelan Bohrung mlt gerin- 
geat radlalin Splal axial varaehlabbaren, kugel- Oder 
kegairtlrmlgen BparrkBrparp mlt alner In der zentralen 
Bohrung angeosdneten Bchreubendruekreder, die eich einer* 
aaita am SperrkBrper und andersraaita an oinem Abaatz 
der Bohrung abatOtzt, mlt mehreren am Umf8;u) dea Uentil* 
gehiuaea elngA^arbeiteten , alch in Acharichtung dea Ven- 
tilgehauaea eretreckenden Ourchf luBkenBlen, die im Be- 
reich der Bohrung zu dleeer hin of fen Bind, und mit einem 
in der Leitung vorgeeehenen, mlt dem SperrkBrper zuaammen- 
iiiirkenden Ventllaltz, daduroh gekennzelchnet. daB alch 
die Ourchf luBkanBle (13, 13*) bla zu dem dam Ventilaitz 
(11) abgekehrten Ende (5b) dea UentllgehBuaea (5, 5*) 
eratrecken und zu dieeem Ende (5b) hin offen aind, daS 
die Ourchf luBkanBle (13, 13') an dam dem Ventlleitz (11) 
zugekehrten Ende (5a) axial dureh einen BtOtrrlng M2, 
5c) ebgedeckt eind und doB ale Ventlleitz ein O-Rlng 
(11) eua gummlelaatiechem Material vorgeeehen let, der 
zuiiechen dem StOtzrlng (12, So) und elnem Nlngabeetz 
(<») der Leitung (1) elnepennber let. 

Bperrventil neoh Anepruch 1, deduroh gekennzelchnet, 
deB die Ourchf luBkenBle (13) eich euoh ble zur Ventil* 
eitzeeltigen BtlrnflBche (5e) dee VentilgehBueee (5) 
eratrecken und durch elnen en der BtlrnflBehe (5e) en« 
liegenden, eepereten BtOtzrlng (12) ebgedeckt eind. 

Bperrventil nach Anepruch 1, daduroh gekennzelchnet, 
daB die Ourchf luSkenlle (13*) vo der ventl leitzeeitl* 
gen BtlrnflBehe (Be) dee l/entllgehBueee (S^) enden und 
der Btatzring (Se) dureh ein en die ventilaitxeeitlge 
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BtlrnfllDhf inQfiniindin Ttil dti Uantilgihlutai 
Cft') gabildft itt. 

epffrvdntil nieh mindtittnt flflim dir AnipffOohi 1, 8 
eddf J, dddufoh oOinniilohAMf diS dif StOtising (9o) 
an salnam AuAandurohmtstir tlnin in Rlohtuno turn 0-Rlf>Q 
(11) vorBprlngindin xylindrlaohan Kragan (5d) 8ufual»t, 
dsr dan 0-ftlng (11) umfaBt und duroh Anlage am Rlngab- 
aatx (*») dla aKiala Zuaammanpraaaung daa O-Ringea (11) 
bagrenzt* 

Sparrwantll nach Anapruoh 1, daduroh gakannsaiohnai, 
daB dar Offnungahub daa BparrkBrpara (8. B') duroh elna 
UarangunQ (7a) dar zantralan Bohrung (7) begranzt lat. 

Sparrwantll nach Anapruoh 5, \.iaduroh gakannzalohnat, 
daB die Ourchf luBkanBla (13, 13') Im Baralch dar Uar- 
engung (7a) dar zantralan Bohrung (7) zu diaaar hln 
gaachloaaen alnd. 

Sperrvantil nach Anaprueh 1, daduroh gakannzalohnat, 
daB daa VantilgahBuaa (S, 5') auF ainam Tail aalnar 
LBnge ain AuBengawlnda (6) oufualat, mit walcham aa 
in ein entaprachandaa Innengawlnda (3) in dar Laitung 
(1) einachraubbar lat. 
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